Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi

o * Fen, Muhendislik ve Girisimcilik Uygulamalari bélimuandeki yonergelere gére 6grencilerden yil
S icerisinde uygulamalar yapmasi beklenir.

% 1 | Gunes Sistemi ve Otesi Dunya ve Evren 10 16 111
:(% _ | 2 |Hucre ve Bélunmeler Canlilar ve Yagam 8 16 11,1
23| 3 |Kuvvet ve Enerji Fiziksel Olaylar 8 20 13,9
%E 4 | Saf Madde ve Karigimlar Madde ve Dogasi 16 28 19,4
g é 5 |Isigin Madde ile Etkilesimi Fiziksel Olaylar 12 26 18,05
éD 6 | Canlilarda Ureme, Blytme ve Gelisme | Canlilar ve Yasam 7 18 12,5
= 7 | Elektrik Devreleri Fiziksel Olaylar 6 8 56
N Fen, Muhendislik ve Girisimcilik Uygulamalari: Y1l Sonu Bilim Senligi (Ogrencilerin

e yil icerisinde ortaya ¢ikardiklar Urinu etkili bir sekilde sunmalari beklenir.) 12 83

ya ve Evren

Bu Unitede 6grencilerin; Glnes sistemini ve Gunes sisteminde bulunan gk cisimlerini ve birbirleriyle olan
iliskileri tanimalari, teleskobun dnemli bir gézlem araci olmasi minasebetiyle gok bilimdeki énemini kavramalari
ve teknoloji boyutu dikkate alinarak uzay arastirmalarinin sagladigr katkilar hakkinda bilgi ve beceriler kazanma-
lari; uzay kirliliginin sebeplerini tartismalari; Turk-islam bilim insanlarinin uzay arastirmalarina yaptiklar katkilari
anlamalari; yildiz, yildiz ¢esitleri, takimyildizlar, galaksileri tanimalari hedeflenmektedir.

F.7.1.1. Uzay Arastirmalari
Onerilen Siire: 8 ders saati
Konu / Kavramlar: Uydu, uzay kirliligi, gokyUzu gdzlem araclari
F.7.1.1.1. Uzay teknolojilerini agiklar.
a. Yapay uydulara deginilir.
b. Turkiye’'nin uzaya génderdigi uydulara ve gérevierine deginilir.
F.7.1.1.2. Uzay kirliliginin nedenlerini ifade ederek bu kirliligin yol agabilecedi olasi sonuglari tahmin eder.

F.7.1.1.3. Teknoloji ile uzay arastirmalari arasindaki iliskiyi aciklar.

F.7.1.1.4. Teleskobun yapisini ve ne ise yaradigini a¢iklar.

a. Teleskop cesitlerine deginilir.
b. Isik kirliligine deginilir.
F.7.1.1.5. Teleskobun gok bilimin gelisimindeki dnemine ydnelik ¢cikarimda bulunur.
a. Rasathane (gbzlemevi) kurulma yerlerinin secimine ve bu yerlerin tasidigi sartlara deginilir.
b. Batill g6k bilimciler ve Ttirk [slam gék bilimcilerinin katkilarina deginilir.
F.7.1.1.6. Basit bir teleskop modeli hazirlayarak sunar.
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F.7.1.2. Giines Sistemi Otesi: Gok Cisimleri

Onerilen Siire: 8 ders saati

Konu / Kavramlar: Yildiz, takimyildiz, galaksi, kara delik
F.7.1.2.1. Yildiz olusum surecinin farkina varir.

a. Bulutsu kavramina deginilir.
b. Bulutsu érnekleri verilir.
c. Karadelik kavramina deginilir.

F.7.1.2.2. Yildiz kavramini agiklar.

a. Yildiz ¢esitlerine deginilir.
b. Dinya'dan bakildigi sekliyle gérilen yildiz gruplarinin, isimlendirmesi olan takimyildizlara deginilir.
c. GOk cisimleri arasi uzakligin 1sik yili cinsinden ifade edildigine deginilir.

F.7.1.2.3. Galaksilerin yapisini aciklar.

a. Galaksi ¢esitlerine deginilir.
b. Galaksi érnekleri olarak Samanyolu ve Andromeda galaksilerine deginilir.

F.7.1.2.4. Evren kavramini aciklar.

-cre ve Bolinmeler / Canlilar ve Yagam

Bu Unitede 6grencilerin; hayvan ve bitki hiicrelerini ayirt edebilmesi, hiicre-doku-organ-sistem ve organizma
iliskisini kavramasi amaglanmaktadir. Ayrica mitoz ve mayoz boélinme asamalarini tanimlayabilmeleri, Ureme
hicrelerinin olusumunu, mitoz ve mayoz arasindaki farkliliklari kavramasina iligkin bilgi ve beceriler kazanmalari
amaclanmaktadir.

F.7.2.1. Hiicre
Onerilen Siire: 6 ders saati

Konu / Kavramlar: Hucre, bitki ve hayvan hicresi arasindaki benzerlik ve farkliliklar, dokular, hticre-doku-
organ-sistem-organizma iliskisi, DNA, gen, kromozom

F.7.2.1.1. Hayvan ve bitki hiacrelerini, temel kisimlar ve gorevleri acisindan karsilastirir.

a. Hacrenin temel kisimlari icin sadece hicre zari, sitoplazma ve cekirdek verilir.
b. Hdcre organellerinin ayrintili yapilari veriimeden sadece isim ve gdérevierine deginilir.

c. DNA, gen ve kromozom kavramlari arasindaki iliskiden bahsedilir.

F.7.2.1.2. Gecmisten gundmuze, hicrenin yapisi ile ilgili gorusleri teknolojik gelismelerle iliskilendirerek tartisir.

Bilimsel bilgilerin kesin olmayip degisebilecedi ve gelisebilecedi vurgulanir.
F.7.2.1.3. Hucre-doku-organ-sistem-organizma iligkisini aciklar.

Hucre-doku-organ-sistem-organizma kavramlarinin tanimlarina ve aralarindaki iliskilere deginilir.

F.7.2.2. Mitoz

Onerilen Siire: 4 ders saati

Konu / Kavramlar: Hucre béltinmesi, mitozun evreleri, mitozda kromozomlarin énemi, mitozun canlilar i¢cin énemi
F.7.2.2.1. Mitozun canlilar igcin énemini aciklar.

F.7.2.2.2. Mitozun birbirini takip eden farkli evrelerden olustugunu aciklar.

Mitoz evrelerinin adlari verilmez.

36



Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi

F.7.2.3. Mayoz
Onerilen Siire: 6 ders saati

Konu / Kavramlar: Ureme hiicrelerinin mayozla olusumu, mayozun canlilar igin énemi, mayozu mitozdan ayiran
Ozellikler

F.7.2.3.1. Mayozun canlilar igin dnemini acgiklar.
Mayoz evreleri sadece Mayoz | ve Mayoz Il olarak verilir.
F.7.2.3.2. Ureme ana hiicrelerinde mayozun nasil gerceklestigini model Uzerinde gosterir.
Gamet olusumlari sirasinda hicre isimlerine dedinilmez. Sadece sperm ve yumurta verilir.

F.7.2.3.3. Mayoz ve mitoz arasindaki farklar karsilastirir.

Mayoz ve mitoz arasindaki farkliliklar verilirken bélinme evrelerindeki farkliliklara deginilmez.

-wet ve Enerji / Fiziksel Olaylar

Bu Unitede 6grencilerin; kutle ve agirlik kavramlarini 6grenmeleri ve aralarindaki iliski ve farklliklari kavra-
malari, yer cekiminden hareketle gék cisimleri arasindaki kutle ¢cekiminin varligindan haberdar olmalari, fizik-

sel anlamda yapilan isi tanimlamalari, isi etkileyen faktorleri ve isin birimini ifade etmeleri, kuvvet-is ve enerji

arasindaki iligkiyi fark etmeleri, enerji cesitlerini siniflandirmalari, sdrtinme kuvvetinin enerji Uzerindeki etkisini
g6zlemlemeleri, hava ve su direncinin etkilerine yoénelik tasarimlar yapmalari, bilgi ve beceriler kazanmalari
amaclanmaktadir.

F.7.3.1. Kiitle ve Agirlik iligkisi

Onerilen Siire: 6 ders saati

Konu / Kavramlar: Kutle, agirlik, yer cekimi, kutle ¢ekimi

F.7.3.1.1. Kutleye etki eden yer ¢cekimi kuvvetini agirlik olarak adlandirir.

a. Agirigin bir kuvvet oldugu vurgulanir.
b. Dinamometre kullanilarak agirlik élcimd yaptirilir.

F.7.3.1.2. Kutle ve agirlik kavramlarini karsilastirir.
F.7.3.1.3. Yer cekimini kutle ¢cekimi olarak gok cisimleri temelinde acgiklar.
Matematiksel bagintilara girilmez.
F.7.3.2. Kuvvet, is ve Eneriji iligkisi
Onerilen Siire: 6 ders saati
Konu / Kavramlar: Fiziksel is, kinetik enerji, cekim potansiyel enerijisi, esneklik potansiyel enerjisi
F.7.3.2.1. Fiziksel anlamda yapilan isin, uygulanan kuvvet ve alinan yolla iligkili oldugunu aciklar.

a. Isin birimi joule olarak verilir.
b. Matematiksel bagintilara girilmez.
F.7.3.2.2. Enerjiyi is kavrami ile iliskilendirerek, kinetik ve potansiyel enerji olarak siniflandirir.
a. Potansiyel enerji, cekim potansiyel enerjisi ve esneklik potansiyel enerjisi seklinde siniflandirilir.
b. Potansiyel enerjinin kltle ve ylkseklige, kinetik enerjinin kltle ve sdrate bagl oldugu belirtilir.

c. Matematiksel bagintilara girilmez.

37



Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi

F.7.3.3. Enerji Doniigtimleri

Onerilen Siire: 8 ders saati

Konu / Kavramlar: Enerjinin korunumu, strtinme ile kinetik enerji kaybi, hava ve su direnci

F.7.3.3.1. Kinetik ve potansiyel enerji trlerinin birbirine ddnustimuinden hareketle enerjinin korundugu sonucunu gikarir.

F.7.3.3.2. SUrtlnme kuvvetinin kinetik enerji Uzerindeki etkisini drneklerle agiklar.

a. Sdrtdnme kuvvetinin kinetik enerji (zerindeki etkisinin érneklendirimesinde sdrtliinmeli ylzeyler,
hava direnci ve su direnci dikkate alinir.

b. Sdrtinen yuzeylerin isindigi, basit bir deneyle gdsterilerek kinetik enerji kaybinin isi enerjisine
déndstagu vurgulanir.

F.7.3.3.3. Hava veya su direncinin etkisini azaltmaya yonelik bir arac tasarlar.

a. Hava veya su direncinin farkli tasitlarin tasarimindaki etkisine deginilir.

b. Tasarimlar cizimle ortaya konulur, ¢ boyutlu bir drtine déndstdrilmez.

f Madde ve Karisimlar / Madde ve Dogasi

Bu Unitede 6grencilerin atomun; proton, nétron ve elektrondan olusan yapisini bilmeleri; saf ve saf olmayan
madde temelinde element, bilesik ve karigimlari siniflandirmalari amagclanmaktadir. Ayrica, karisimlarin ayrilma-
sinda kullanilan bazi ayirma tekniklerini, elementlerin sembollerini ve bilesiklerin formullerini 6grenmeleri, ¢ézin-
me olayini, ¢bzlcu ve ¢dztnen molekuUllerin iliskisiyle agiklamalari, evsel kati ve sivi atiklarin kontrol edilmesi,
geri dondsdm ve yeniden kullanmanin énemini kavramalari amaclanmaktadir.

F.7.4.1. Maddenin Tanecikli Yapisi

Onerilen Siire: 6 ders saati

Konu / Kavramlar: Atom (¢ekirdek, katman, proton, nétron, elektron), bilimsel bilginin 6zelligi, molekul
F.7.4.1.1. Atomun yapisini ve yapisindaki temel parcaciklarini soyler.

F.7.4.1.2. Ge¢cmisten gundmuze atom kavrami ile ilgili dustncelerin nasil degistigini sorgular.

a. Atom teorileri ile ilgili ayrintiya girilmez.
b. Bilimsel bilginin zamanla degisebilecegine vurgu yapilir.
c¢. Bilimsel bilgi tdrlerinden teori hakkinda genel bilgi verilir.

F.7.4.1.3. Ayni veya farkli atomlarin bir araya gelerek molekul olusturacagini ifade eder.
F.7.4.1.4. Cesitli molekul modelleri olusturarak sunar.

F.7.4.2. Saf Maddeler

Onerilen Siire: 6 ders saati

Konu / Kavramlar: Element, elementlerin sembolleri, bilesik, bilesik formdlleri
F.7.4.2.1. Saf maddeleri, element ve bilesik olarak siniflandirarak érnekler verir.

F.7.4.2.2. Periyodik sistemdeki ilk 18 elementin ve yaygin elementlerin (altin, gimus, bakir, ¢inko, kursun, civa,
platin, demir ve iyot) isimlerini, sembollerini ve bazi kullanim alanlarini ifade eder.

F.7.4.2.3. Yaygin bilesiklerin formdllerini, isimlerini ve bazi kullanim alanlarini ifade eder.
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F.7.4.3. Kanigimlar
Onerilen Siire: 6 ders saati

Konu / Kavramlar: Homojen karisim, ¢ozelti (¢c6zinen, ¢dzicl), heterojen karisim, ¢ézinme, ¢ézinme hizina
etki eden faktorler

F.7.4.3.1. Kanisimlari, homojen ve heterojen olarak siniflandirarak érnekler verir.

Homojen karisimlarin ¢cézelti olarak da ifade edilebilecedi vurgulanir.

F.7.4.3.2. GUnltk yasamda karsilastigi ¢dztcu ve géztnenleri kullanarak ¢ozelti hazirlar.

F.7.4.3.3. C6zUnme hizina etki eden faktorleri deney yaparak belirler.

a. Temas ylzeyi, karistirma ve sicaklik faktorlerine deginilir.
b. Bagimli, bagimsiz ve kontrol edilen degisken kavram gruplarina vurgu yapilir.

F.7.4.4. Karigsimlarin Ayrilmasi

Onerilen Siire: 4 ders saati

Konu / Kavramlar: Buharlastirma, yogunluk farki, damitma

F.7.4.4.1. Kansimlarin ayriimasi icin kullanilabilecek yéntemlerden uygun olani segerek uygular.

Karnisimlarin ayrilmasinda kullanilabilecek ydntemlerden buharlastirma, yogunluk farki ve damitma
Uzerinde durulur.

F.7.4.5. Evsel Atiklar ve Geri Dénlisiim
Onerilen Siire: 6 ders saati
Konu / Kavramlar: Evsel kati atik maddeler, evsel sivi atik maddeler, geri dontsum, yeniden kullanma
F.7.4.5.1. Evsel atiklarda geri donusturtlebilen ve dondstdrilemeyen maddeleri ayirt eder.
F.7.4.5.2. Evsel kati ve sivi atiklarin geri déndsumdune iliskin proje tasarlar.
F.7.4.5.3. Geri dontsumu, kaynaklarin etkili kullanimi agisindan sorgular.
Geri déndsdm tesislerinin ekonomiye katkisi vurgulanir.
F.7.4.5.4. Yakin ¢evresinde atik kontroline 6zen gosterir.
a. Atik kontrold ile ilgili kamu ve sivil toplum kuruluglarinin ¢alismalarina deginilir.
b. Tibbi atik ile temas etmemesi gerektigi hatirlatilir.

F.7.4.5.5. Yeniden kullanilabilecek esyalarini, ihtiyaci olanlara iletmeye yonelik proje gelistirir.

" E7.5.Is1gin Madde ile Etkilesimi / Fiziksel Olaylar

Bu Unitede 6grencilerin; ayna ve mercek cesitleri ve kullanim alanlari; 1s1gin sogurulmasi, bu baglamda
cisimlerin renkli gérinmeleri ve gunes enerjisinden yararlanma yollari hakkinda bilgi ve beceriler kazanmalarr,
ayrica gelecekteki glnes enerjisinden yararlanma sistemlerini tasarlamalari, bdylece yaratici ve yenilikgi dusun-
me becerisi kazanmalari amac¢lanmaktadir.

F.7.5.1. Isigin Sogurulmasi
Onerilen Siire: 10 ders saati
Konu / Kavramlar: Isigin sogurulmasi, cisimlerin siyah, beyaz ve renkli gérinmesi, gines enerjisi

F.7.5.1.1. Isigin madde ile etkilesimi sonucunda madde tarafindan sogurulabilecegini kesfeder.
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F.7.5.1.2. Beyaz i1s1g3in tum i1sik renklerinin bilesiminden olustugu sonucunu ¢ikarir.

F.7.5.1.3. Gozlemleri sonucunda cisimlerin, siyah, beyaz ve renkli gérinmesinin nedenini, 1SI§in yansimasi ve
sogurulmasiyla iliskilendirir.

Renk filtrelerine girilmez.
F.7.5.1.4. GUnes enerjisinin gunltk yasam ve teknolojideki yenilik¢i uygulamalarina érnekler verir.
Kaynaklarin etkili kullanimi bakimindan glnes enerjisinin dnemi vurgulanir.
F.7.5.1.5. Gunes enerjisinden gelecekte nasil yararlanilacagina iliskin Urettigi fikirleri tartigir.
F.7.5.2. Aynalar
Onerilen Siire: 6 ders saati
Konu / Kavramlar: DUz ayna, cukur ayna, timsek ayna
F.7.5.2.1. Ayna cesitlerini gdzlemleyerek kullanim alanlarina érnekler verir.
F.7.5.2.2. DUz, ¢ukur ve timsek aynalarda olusan goruntuleri karsilastirir.
a. Ozel isinlarla gérinti cizimine girilmez.
b. Matematiksel bagintilara girilmez.

c. Cukur aynada cismin gdérintusundn ézelliklerinin (blydk / klguk, ters / dliz) cismin aynaya olan
uzakhgina gdre degisebilecedi belirtilir.

F.7.5.3. Isigin Kiriimasi ve Mercekler
Onerilen Siire: 10 ders saati
Konu / Kavramlar: Isigin kirilmasi, mercekler (ince kenarli mercekler, kalin kenarli mercekler), odak noktasi
F.7.5.3.1. Ortam degistiren 1s1gin izledigi yolu gdzlemleyerek kirlma olayinin sebebini ortam degisiklidi ile iliskilendirir.
a. Tam yansimaya ve prizmalarda kirilmaya girilmez.
b. Snell (Kirilma) Yasasi'na girilmez.
F.7.5.3.2. Isigin kinlmasini, ince ve kalin kenarli mercekler kullanarak deneyle gézlemler.
F.7.5.3.3. ince ve kalin kenarli merceklerin odak noktalarini deneyerek belirler.
a. Ormanlik alanlara birakilan cam atiklarinin yangin riski olusturabilecegine deginilir.
b. Ozel isinlarla gériintt ¢izimine girilmez.
c. Matematiksel bagintilara girilmez.
¢. Ince ve kalin kenarli merceklerin odak noktalar cizimle gésterilir.

F.7.5.3.4. Merceklerin gunlik yasam ve teknolojideki kullanim alanlarina érnekler verir.
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