Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi

« * Fen, Muhendislik ve Girisimcilik Uygulamalari bélimdndeki yénergelere gére 6grencilerden yil
D icerisinde uygulamalar yapmasi beklenir.

:% 1 | Mevsimler ve iklim Dunya ve Evren 3 14 9,7

'5 — | 2 | DNA ve Genetik Kod Canlilar ve Yasam 13 22 15,3
qﬁ% 3 |Basinc Fiziksel Olaylar 3 10 6,9

%E 4 | Madde ve EndUstri Madde ve Dogasl 17 28 19,4
25[ 5 |Basit Makineler Fiziksel Olaylar 2 10 6,9

éD 6 | Enerji Dontstumleri ve Cevre Bilimi Canlilar ve Yasam 12 24 16,7
= 7 | Elektrik YUkleri ve Elektrik Enerijisi Fiziksel Olaylar 11 24 16,7
L Fen, Muhendislik ve Girisimcilik Uygulamalari: Y1l Sonu Bilim Senligi (Ogrencilerin

e yil icerisinde ortaya ¢ikardiklar Urinu etkili bir sekilde sunmalari beklenir.) 12 8.3

Evren

Bu Unitede 6grencilerin; mevsimlerin olusumunda Dunya'nin hareketlerinin, konumunun ve birim ytzeye du-
sen 1sigin etkisini kavramalari; iklimlerin olusumu ve hava olaylari hakkinda bilgi edinmeleri; iklim bilimi hakkinda
bilgi sahibi olmalari; kuresel iklim degisiklikleri ve etkileri hakkinda bilgi ve beceriler kazanmalari hedeflenmek-
tedir.

F.8.1.1. Mevsimlerin Olugsumu
Onerilen Siire: 8 ders saati
Konu / Kavramlar: Dinya’nin ddnme ekseni, dolanma duizlemi, 1si enerjisi, mevsimler
F.8.1.1.1. Mevsimlerin olusumuna y&nelik tahminlerde bulunur.
a. Ddnya’nin dénme ekseni olduguna deginilir.
b. Ddnya’nin dénme ekseni ile Glines etrafindaki dolanma ddzlemi arasindaki iliskiye deginilir.
c. Isigin birim ylzeye disen enerji miktarinin mevsimler (zerindeki etkisine deginilir.
F.8.1.2. iklim ve Hava Hareketleri
Onerilen Siire: 6 ders saati
Konu / Kavramlar: : iklim, iklim bilimi, iklim bilimci, kiresel iklim degisiklikleri
F.8.1.2.1. iklim ve hava olaylar arasindaki farki aciklar.

F.8.1.2.2. iklim biliminin (klimatoloji) bir bilim dali oldugunu ve bu alanda c¢alisan uzmanlara iklim bilimci (klima-
tolog) adi verildigini soyler.
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- ve Genetik Kod / Canlilar ve Yagam

Bu Unitede 6grencilerin; DNA ve genetik kod ile iliskili kavramlar agiklamalari ve aralarindaki iligkileri kesfet-

meleri, kalitim, mutasyon, modifikasyon, adaptasyon, secilim, varyasyon, genetik mthendisligi ve biyoteknoloji
uygulamalarinin farkinda olmalari ve olumlu/olumsuz etkilerini tartismalarina iliskin bilgi ve beceriler kazanmalari
amaclanmaktadir.

F.8.2.1. DNA ve Genetik Kod

Onerilen Siire: 4 ders saati

Konu / Kavramlar: DNA'nin yapisi, DNA’nin kendini eslemesi, ndkleotid, gen, kromozom

F.8.2.1.1. Nukleotid, gen, DNA ve kromozom kavramlarini aciklayarak bu kavramlar arasinda iligki kurar.

Bazlarin isimleri verilirken pdrin ve pirimidin ayrimina girilmez.
F.8.2.1.2. DNA'nin yapisini model Uzerinde gdsterir.

a. Hidrojen, glikozit, ester, fosfodiester baglarina girilmez.
b. DNA'daki hatalarin onarilip onariimadigi belirtilir.
c. DNA’daki ntikleotid hesaplamalari verilmez.
F.8.2.1.3. DNA'nin kendini nasil esledigini ifade eder.
a. Replikasyon ifadesi kullaniimaz.
b. Eslenme deneyleri anlatimaz.
c. Eslenme ile ilgili hesaplama sorularina girilmez.
F.8.2.2. Kahitim
Onerilen Siire: 10 ders saati

Konu / Kavramlar: Gen, genotip, fenotip, saf dol, melez dol, baskin, ¢ekinik, caprazlama, cinsiyet, akraba evlilik-
leri

F.8.2.2.1. Kalitim ile ilgili kavramlari tanimlar.
a. Gen, fenotip, genotip, saf dél ve melez ddl kavramlarina dedinilir.
b. Baskin ve cekinik gen kavramlarina deginilir.
F.8.2.2.2. Tek karakter caprazlamalari ile ilgili problemler ¢ézerek sonuglar hakkinda yorum yapar.
a. Caprazlamalarda sadece bezelye karakterleri kullanilr.
b. Diger canlilarda da karakterlerin aktarimirnin benzer oldugu vurgulanir.
c. Insanda cocugun cinsiyetinin babadan gelen esey kromozomu ile belirlendigi vurgulanir.
F.8.2.2.3. Akraba evliliklerinin genetik sonuclarini tartisir.
F.8.2.3. Mutasyon ve Modifikasyon
Onerilen Siire: 2 ders saati

Konu / Kavramlar: Mutasyon, modifikasyon

F.8.2.3.1. Orneklerden yola cikarak mutasyonu aciklar.
F.8.2.3.2. Orneklerden yola cikarak modifikasyonu aciklar.

F.8.2.3.3. Mutasyonla modifikasyon arasindaki farklar ile ilgili ¢cikarimda bulunur.
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F.8.2.4. Adaptasyon (Cevreye Uyum)

Onerilen Siire: 2 ders saati

Konu / Kavramlar: Adaptasyon, dogal secilim, varyasyon

F.8.2.4.1. Canlilarin yasadiklari gevreye uyumlarini gézlem yaparak aciklar.
Adaptasyonlarin kalitsal oldugu vurgulanir.

F.8.2.5. Biyoteknoloji

Onerilen Siire: 4 ders saati

Konu / Kavramlar: Genetik mihendisligi,yapay segcilim, biyoteknolojik ¢alismalar, biyoteknoloji uygulamalarinin
cevreye etkisi

F.8.2.5.1. Genetik muhendisligini ve biyoteknolojiyi iliskilendirir.
Islah, asilama, gen aktarimi, klonlama, gen tedavisi érnekleri Uzerinde durulur.

F.8.2.5.2. Biyoteknolojik uygulamalar kapsaminda olusturulan ikilemlerle bu uygulamalarin insanlik icin yararl
ve zararl yonlerini tartisir.

F.8.2.5.3. Gelecekteki genetik muhendisligi ve biyoteknoloji uygulamalarinin neler olabilecegi hakkinda tah-
minde bulunur.

. F.8.3.Basing / Fiziksel Olaylar

Bu Unitede 6grencilerin; kati, sivi ve gaz basing¢larini ve bu basinglar etkileyen faktdrler hakkinda bilgi ve
beceriler kazanmalari, ayni zamanda basincin gunltk hayattaki uygulamalarini fark etmeleri amaglanmaktadir.

F.8.3.1. Basing
Onerilen Siire: 10 ders saati

Konu / Kavramlar: Basing, kati basincini etkileyen degiskenler, sivi basincini etkileyen degiskenler, basincin
gunlik yasam ve teknolojideki uygulamalari

F.8.3.1.1. Kati basincini etkileyen degiskenleri deneyerek kesfeder.
Basing birimi olarak Pascal verilir. Matematiksel bagintilara girilmez.

F.8.3.1.2. Sivi basincini etkileyen degiskenleri tahmin eder ve tahminlerini test eder.
a. Gazlarin da sivilara benzer sekilde basing uyguladiklar belirtilir. Acik hava basinci érneklendirilir.
b. Matematiksel badintilara girilmez.
c. Gaz basincini etkileyen degiskenlere girilmez.

F.8.3.1.3. Kati, sivi ve gazlarin basing ¢zelliklerinin gunlik yasam ve teknolojideki uygulamalarina érnekler verir.
a. Sivi basinci ile ilgili Pascal prensibinin uygulamalarindan drnekler verilir.

b. Bilimsel bilgi tdri olarak ilke ve prensiplere vurgu yapilir.
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-adde ve Endiistri / Madde ve Dogasi

Bu Unitede 6grencilerin; elementleri metal, ametal ve soygaz olarak siniflandirildigini bilmeleri, maddede
meydana gelen degisimleri, fiziksel ve kimyasal degisim olarak siniflandirmalari; asit-baz kavramlari ve asit yag-
murlarina iligskin bilgi ve beceriler kazanmalari amag¢lanmaktadir.

F.8.4.1. Periyodik Sistem

Onerilen Siire: 4 ders saati

Konu / Kavramlar: Grup, periyot, periyodik sistemin siniflandiriimasi

F.8.4.1.1. Periyodik sistemde, grup ve periyotlarin nasil olusturuldugunu aciklar.

Periyodik sisteme duyulan ihtiyac ve periyodik sistemin olusturulma sdreci ayrintiya girilmeden
vurgulanir.

F.8.4.1.2. Elementleri periyodik tablo Uzerinde metal, yarimetal ve ametal olarak siniflandirir.
a. Elementlerin ézelliklerine girilmez.
b. Soygazlarin dzerinde durulur.

F.8.4.2. Fiziksel ve Kimyasal Degigimler

Onerilen Siire: 4 ders saati

Konu / Kavramlar: Fiziksel degisim, kimyasal degisim

F.8.4.2.1. Fiziksel ve kimyasal degisim arasindaki farklari, ¢esitli olaylari gbzlemleyerek aciklar.

F.8.4.3. Kimyasal Tepkimeler

Onerilen Siire: 3 ders saati

Konu / Kavramlar: Kimyasal tepkimelerin olusumu, kutlenin korunumu

F.8.4.3.1. Bilesiklerin kimyasal tepkime sonucunda olustugunu bilir.
Kimyasal tepkime denklemlerine formdller kullanilarak girilmez.

F.8.4.4. Asitler ve Bazlar

Onerilen Siire: 8 ders saati

Konu / Kavramlar: Asit, baz, pH, asit yagmurlari, asit yagmurlarina karsi ¢6zim onerileri

F.8.4.4.1. Asit ve bazlarin genel ¢zelliklerini ifade eder.

F.8.4.4.2. Asit ve bazlara gunluk yasamdan drnekler verir.

F.8.4.4.3. GUnluk hayatta ulasilabilecek malzemeleri asit-baz ayraci olarak kullanir.

F.8.4.4.4. Maddelerin asitlik ve bazlik durumlarina iliskin pH deg@erlerini kullanarak ¢ikarimda bulunur.
Konu ile ilgili deney yolu ile ¢cikarimlarda bulunmalari saglanir.

F.8.4.4.5. Asit ve bazlarin ¢esitli maddeler Uzerindeki etkilerini gézlemler.

F.8.4.4.6. Asit ve bazlarin temizlik malzemesi olarak kullanilmasi esnasinda olusabilecek tehlikelerle ilgili gerekli
tedbirleri alir.

F.8.4.4.7. Asit yagmurlarinin énlenmesine yonelik ¢6zUm énerileri sunar.
Asit yagmurlarinin olusum sebepleri ve sonuglarina deginilir.

F.8.4.5. Maddenin Isi ile Etkilegimi

Onerilen Siire: 5 ders saati

Konu / Kavramlar: Isi ve 6z i1sinin bagl oldugu faktorler
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F.8.4.5.1. Ismmanin maddenin cinsine, kitlesine ve/veya sicaklik degisimine bagl oldugunu deney yaparak kesfeder.
a. Q=m.c. At bagintisina girilmez.
b. Bagimli, bagimsiz ve kontrol edilen degiskenler érneklerle aciklanir.

F.8.4.5.2. Hal degistirmek icin gerekli isinin maddenin cinsi ve kitlesiyle iliskili oldugunu deney yaparak kesfeder.
a. Saf maddelerin hal degisimi sirasinda sicakliginin sabit kaldigina deginilir.

b. Matematiksel hesaplamalara girilmez.

F.8.4.5.3. Maddelerin hal degisimi ve 1sinma grafigini gizerek yorumlar.

F.8.4.5.4. GUnltik yasamda meydana gelen hal degisimleri ile i1s1 aligverisini iligkilendirir.
F.8.4.6.Turkiye’de Kimya Endiistrisi

Onerilen Siire: 4 ders saati

Konu / Kavramlar: ithal edilen kimyasal Urtnler, ihrac edilen kimyasal Uriinler, Glkemizdeki kimya endustrisinin
gelisimine katki saglayan resmi/ézel kurumlar, kimya temelli meslekler

F.8.4.6.1. Ge¢cmisten gundmuze Turkiye'deki kimya endustrisinin gelisimini aragtirir.

a. Ulkemizdeki kimya enddstrisinin gelisimine katki saglayan resmi / zel kurum ve sivil toplum kuru-
luslarinin yaptigi calismalara deginilir.

b. lthal ve ihrac edilen kimyasal Uriinlerden birkac &nemli 6rnek verilerek Ttirkiye kimya enddistrisinin
isleyisine deginilir.

F.8.4.6.2. Kimya endustrisinde meslek dallarini arastirir ve gelecekteki yeni meslek alanlari hakkinda oneriler sunar.

-sit Makineler / Fiziksel Olaylar

Bu Unitede 6grencilerin; gunlik yasamda sik¢a karsilastiklar basit makine ¢esitleri hakkinda bilgi ve bece-
riler kazanmalari; kazandiklari bilgi ve becerileri ortaya koyarak gunlik yasamda is kolayligi saglayacak 6zgun
basit makine duzenekleri tasarlamalari; bdylece yaratici ve yenilikgi distinme becerisi kazanmalari amagclan-
maktadir.

F.8.5.1. Basit Makineler
Onerilen Siire: 10 ders saati

Konu / Kavramlar: Sabit makara, hareketli makara, palanga, kaldirac, egik duzlem, cikrik, basit makinelerin
kullanim alanlari

F.8.5.1.1. Basit makinelerin sagladigi avantajlari ¢rnekler Gzerinden aciklar.

a. Basit makinelerden, sabit makara, hareketli makara, palanga, kaldirac, egik duzlem ve cikrik Uze-
rinde durulur.

b. Disli ¢arklar, vida ve kasnaklarin da birer basit makine oldugu gdrsellerle belirtilir, ayrintiya girilmez.
c. Basit makinelerde isten kazang¢ olmadigi vurgulani
¢. Matematiksel bagintilara girilmez.

F.8.5.1.2. Basit makinelerden yararlanarak gunluk yasamda is kolayligi saglayacak bir dizenek tasarlar.

Oncelikle tasarimini cizimle ifade etmesi istenir. Sartlar uygunsa (¢ boyutlu modele déndistirmesi
istenebilir.
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-erji Déniistimleri ve Cevre Bilimi / Canlilar ve Yagam

Bu Unitede 6grencilerin; fotosentez, solunum, enerji déndstmlerini kavramalari, besin zinciri ve bu zinciri
olusturan elemanlar agiklayabilmeleri ve elemanlar arasindaki iliskiyi kesfetmeleri, cevre bilimle ilgili yasam ige-
risindeki madde dongulerini fark etmeleri, cevre sorunlarini bilmeleri ve ¢evre sorunlarina karsi ¢6zum onerileri
sunabilmeleri bunlara iliskin bilgi ve beceriler kazanmalari amaglanmaktadir.

F.8.6.1. Besin Zinciri ve Enerji Akisi
Onerilen Siire: 2 ders saati
Konu / Kavramlar: Besin zinciri, besin agi, Uretici, tuketici, ayristirici, ekoloji piramidi, biyolojik birikim
F.8.6.1.1. Besin zincirindeki Uretici, tUketici, ayristiricilara érnekler verir.

a. Parazit besin zincirlerine deginilmez.

b. Ekoloji piramitlerinde enerji aktarimi, vicut blydkltgd, birey sayisi ve biyolojik birikim vurgulanir.
F.8.6.2. Enerji Doniislimleri
Onerilen Siire: 8 ders saati
Konu / Kavramlar: Fotosentez, fotosentez hizini etkileyen faktérler, solunum, oksijensiz solunum, oksijenli solunum
F.8.6.2.1. Bitkilerde besin Uretiminde fotosentezin énemini fark eder.

a. Fotosentezde karbondioksit ve su kullanildigi, besin ve oksijen dretildigi vurgulanir. Kimyasal denk-
lemine girilmez.

b. Fotosentezin yapay isikta da meydana gelebilecegi vurgulanir.

c. Fotosentez yapan canlilarin Uretici oldugu ifade edilir.
F.8.6.2.2. Fotosentez hizini etkileyen faktorler ile ilgili cikarimlarda bulunur.

Isik rengi, karbondioksit miktari, su miktari, 1sik siddeti ve sicaklik vurgulanir.
F.8.6.2.3. Canlilarda solunumun énemini belirtir.

a. Solunumun kimyasal denklemine girilmez.

b. Bitkilerin gece ve gindtiz solunum yaptigina deginilir.

c. Oksijenli ve oksijensiz solunum evrelerine girilmeden verilir fakat agciga cikan enerji miktarlari sayisal
olarak belirtiimez.

¢. ATP’nin yapisina girilmeden isminden bahsedilir.
F.8.6.3. Madde Dongiileri ve Cevre Sorunlar
Onerilen Siire: 8 ders saati
Konu / Kavramlar: Su déngusu, oksijen déngusU, azot déngusuU, karbon déngusu, ozon tabakasi, kuresel isinma
F.8.6.3.1. Madde ddngulerini sema Uzerinde gbstererek aciklar.
F.8.6.3.2. Madde déngulerinin yasam agisindan énemini sorgular.
F.8.6.3.3. Kuresel iklim degisikliklerinin nedenlerini ve olasi sonuglarini tartisir.
a. Sera etkisi aciklanir.

b. Kdresel iklim degisikligi baglaminda cevre sorunlarinin Dinya'nin gelecegine ve insan yasamina
nasil bir etkisi olabilecedi sorgulanir.
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c. Cevre sorunlarinin ddnyanin gelecegine nasil bir etkisinin olabilecegine ybénelik dngdrdleri sanatsal
yollarla ifade etmeleri istenir.

¢. Ogrencilerin ekolojik ayak izini hesaplamasi (uzantisi edu, org ve mil gibi gtivenli sitelerden yarar-
lanilabilinir) saglanir.

d. Dinya Ulkelerinin kdresel iklim degisikligini dnlemek icin aldiklari énlemlere (6r. Kyoto Protokold)
deginilir.
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